EX i Fiche d’activité n°3  de la séquence n°4 Durée : 1h20

ACADEMIE e CYCLE 4
DE PARIS e

- - . -
;;, @k’ Intitulée : Analyse environnementale @ @ @

Thématique abordée : | T7 - Matériaux et procédés

Théme abordé : SFC
Attendu de fin de cycle : SFC1 Décrire la structure et le comportement d’un OST

Thématique : T7 - Matériaux et procédés

Objectifs d’apprentissages (Compétences détaillées) Connaissance

SFC12 - Justifier le choix d'un matériau et de son procédé de mise en forme au

regard des contraintes techniques et environnementales
SFC1lh — I'incidence environnementale

Situation déclenchante de I’activité (2’)

Le robot mbot est composé de beaucoup de pieces différentes, et +
plusieurs matériaux sont présents. 4

Pourquoi les concepteurs n’ont-ils pas fabriqué toutes les pieces
avec le méme matériau ?

Tous ces matériaux sont-ils bons pour I'environnement ?

Mes constats, mes observations (5’)

Mon probléme a résoudre (3’)

Mes idées pour le résoudre (5’)
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Activités (niveaux 1 et 2) (20)

Le robot mBot est fabriqué avec différents matériaux ayant chacun des propriétés
particuliéres. Certains matériaux sont résistants, légers, faciles a fabriquer, ou recyclables.

Tu vas identifier ces matériaux et comprendre pourquoi ils sont utilisés dans le robot.

N1-Yidentifie I'incidence environnementale
En visionnant la vidéo ressource, répond aux questions suivantes :

N1a-Qu’est-ce que I'incidence environnementale ?

N1b-Comment évaluer l'incidence environnementale ?

N2-Je liste les matériaux présents dans le robot
N2a-En observant le robot liste les différents matériaux le constituant ?

N2b-Pour chaque matériau indique son incidence sur I’environnement (aide-toi de la vidéo)

Ressources vidéo et QR
Code

] ‘SFC-Staicturs, fonctionnamant, campodtement des objets
E 7. oy

Activités (niveaux 3 et 4) (35’)

Maintenant, tu vas analyser les différents matériaux qui composent le robot afin de
comprendre les choix des concepteurs. Tu vas également étudier les
environnementaux liés au cycle de vie du robot.

N3 - Comparer et justifier le choix d'un matériau

N3a - A partir des informations ci-dessous, compléter les données manquantes du tableau page
suivante pour les trois matériaux envisagés pour le chassis du robot mbot.

Pour fabriquer le cadre d'un véhicule ou d'un robot, le choix du matériau est une étape cruciale
qui dépend de plusieurs criteres techniques, économiques et environnementausx.

D'un point de vue physique, le carbone a une masse volumique d'environ 1,6 g/cm3, suivi par
I'aluminium a environ 2,7 g/cm? et l'acier, quant a lui, est le plus lourd avec une masse
volumique proche de 7,8 g/cm?>.

Si I'on étudie la solidité, I'aluminium est le moins performant avec une résistance a la traction
d'environ 300 MPa (ou N/mm2), la résistance de I'acier allant de 500 a 1000 MPa et celle du
carbone allant de 600 a 1500 MPa.

Les ingénieurs doivent aussi surveiller le portefeuille et la planéte. L'acier reste le choix le plus
économique avec un colt de fabrication faible, I'aluminium se situe dans une

moyenne modérée et le carbone, en raison de sa complexité de fabrication, affiche un colit trées
élevé.

Sur le plan écologique, I'acier et I'aluminium se distinguent par une excellente recyclabilité, a
I'inverse du carbone qui est un matériau composite difficile a valoriser. Enfin, concernant

impacts
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I'empreinte carbone lors de la production, la fabrication de I'acier a un impact moyen, celle de
I'aluminium est élevée, et c'est la production du carbone qui s'avére la plus polluante avec un
impact CO2 tres élevé.

Critére Aluminium Acier Carbone
Ressources

Masse volumique (g/cm?)

SFC-Staucture, fonctionnaman, compurtement des objels

Résistance traction (N/mm? ou MPa)
Co(t de fabrication
Recyclabilité

Impact CO, fabrication

N3b - A partir des données du tableau, explique pourquoi I'aluminium est choisi pour le chassis
du robot plut6t que l'acier ou le carbone.

N4 - Analyse croisée technique et environnementale

N4a-Le robot contient plusieurs composants électroniques. Propose une solution pour réduire
leur impact environnemental en fin de vie.

N4b-Pour le cadre en aluminium, pour les trois étapes du cycle de vie citées ci-dessous, identifie
un impact sur I'environnement négatif et propose une action pour réduire cet impact.

Etape du cycle de vie Impact négatif Solution pour réduire I'impact
Extraction
Transport
Fin de vie
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Ma synthese (5’)

Qu’est-ce que l'incidence environnementale ?

Comment évaluer I'incidence environnementale ?

Pourquoi certains matériaux ont-ils un impact sur I'’environnement ?

Quelle solution permet de réduire I'impact environnemental d’un robot ?

Fiches de connaissances (5’)

SFC1h-I'incidence environnementale

’..

Quiz auto-correctifs (5’)

SFC1h-lI'incidence environnementale

» Je développe mes compétences CPS : C3 — Prendre des décisions constructives - C31 — Capacité a faire des choix responsables (Je choisis
une solution)

[IN1 — Je choisis sans réfléchir. [IN2 — Je choisis avec aide sans [IN3 — Je justifie mon choix avec un [IN4 — Je compare plusieurs solutions
expliquer. critére. et j'argumente.
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